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Feldolgozédipari szektorok energiakoltsége és a KKV-k szerepe (2023)

Miért fontos a fémfeldolgozé-ipar KKV-inak
energiafelhasznalasa?

A magyar éves energiafelhasznalas 688 000 TJ, , .
ennek 23%-a, 160 000 TJ keriil az ‘ [ tpar atag: 13% | adott sskor KKV nk

b er dott ktor KKV-inak netté
feldolgozoiparban felhasznalasra. A nagyok a eie,

i
I s P .
. , . . , ;s 12.0% i C23 - Nemfém asvényi termék arbevetelet.
vegyipar 28%, élelmiszeripar 15%, gépgyartas ! gyartasa
12%. Ez utobbin belil van a fémfeldolgozas.
10.0% !

A feldolgo/zmparon beIu'I a felmfeldolgozo—lpar 024_Fémalapan'}/aggyértésa ]
aranya az arbeveételt tekintetében 4,9%, a 8.0% S — C10 - Elelmiszergyartas

gazfogyasztas 5,1%-a, mig a villamosenergia-
fogyasztas 5,3%-a tartozik a szektorhoz.

C16 - Fafeldolgozas (kivéve: butor),

fonottaru gyartasa C25 - Fémfeldolgozasi termék

gyartasa
C13 - Textilia tésa

gyartasa

6.0%

Ugyanakkor a szektoron beliil a KKV-k

szerepe kulcsfontossagu: a KKV-k 4.0%

Ipari atlag: 3%

Energiakoltség/nettd arbevétel a szektorban

arbevételének aranya kozel 50%, Osszértéke I R P O N SEEEEEEES &
1500 miilliard Ft — mindkét érték a 2. 2.0% C18- Nyome
legmagasabb a feldolgozdiparon bell. sokszorosnasutevekenyseg
0.0%
A szektor tobb, mint 110 ezer embert 0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0%
foglalkoztat, ebbdl korulbelll 50 ezer KKV- KKV-k arbevételének aranya a szektoron beliil
kben dolgozik ® C16- Fafeldolgozas (kivéve: butor), fonottaru gyartasa ® C24 - Fémalapanyag gyartasa ® C23- Nemfém asvanyi termék gydrtasa @ C17 - Papir, papirtermék gyartasa
® C13-Textilia gyartdsa ® C20-Vegyianyag, termék gydrtasa ® C22 - Gumi-, mtianyag termék gyartdsa @ C25 - Fémfeldolgozasitermék gyartasa
M P 4 4 P P 4 W C32 - Egyéb feldolgozoiparitevékenység @ C19- Kokszgyartas, koolaj-feldolgozas @ C14 - Ruhazati termék gyartasa @ C11-ltalgyartas

AZ ?nergJakOItseglek ara nya aZ OSSZkOItsegen © C21- Gydgyszergyartas ® C31-Butorgyéartds ® C18- Nyomdai és egyéb sokszorositasi tevékenység ~ ® C28- Gép, gépi berendezés gyartdsa
belul aZ atlagosnal magasabb, a SZektOrban ® C15-Bér, bortermek, labbeli gyartasa ® C27-Villamos berendezés gyartasa C10- Elelmiszergyartas ® C29- Kozati jarmii gyartasa
m(jkédé tébb mint 1 500 KKV eseté ben a @ C30- Egyéb jarmii gyartasa @ C33- Ipari gép, berendezés, eszkoz javitdsa @ C12- Dohanytermék gyartasa ® C26 - Szamitogep, elektronikai, optikai termék gyartasa
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versenyképesség szempontjabol kiemelten
fontos az energiafelhasznalas :

g Forrds: KSH




Az egyes alszektorokat a kovetkezd
dimenziok mentén értékeltik:
Nemzetgazdasag; KKV-k szerepe a
szektorban; Energiafelhasznalas;
Energiafelhasznalas szerepe a szektorban;
Ertékteremtés; Az elmult 5 év trendjei

A femszerkezet- épiiletelem gyartas és a
fém feliiletkezelés, -megmunkalas
alszektorok kiemelkednek: koriilbeliil
1200 KKV, amelyek netto arbevétele
1100 milliard Ft

Az atlagos vallalkozasméretnél mindkét
alszektor esetében kisebbek a median
értékek: a median arbevétel 450-550 millié
Ft, mig a foglalkoztatottka szama 20-25 f6

A kutatas soran azt vizsgaltuk, milyen
lehet6ségek segithetik els6sorban ezeket
a vallalkozasokat az energiafelhasznalas
csokkentésében és a dekarbonizacioban.

Kisvallalkozasok
szama
Kozépvallalkozasok
szama
Szektor arbevétel
(milliard Ft)

Atlagos arbevétel
(milli6 Ft)

Atlagos
foglalkoztatottak
szama

Fokuszban a fémszerkezet- épiletelem gyartas, a
felliletkezelés és a femmegmunkalas
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C251 C255

Fémszerkezet, épuletelem
gyartasa

472

126

717

1200

37

Fém

fellletkezelése

91

20

114

1029

33

Fémmegmunkalas

458

93

549

996

34




A projektrol roviden

A projekt fobb lépései

Szektoralis gazdasagi és
energiafelhasznalasi
vizsgalat: az alszektorok
KKV-inek statisztikai
elemzése

2. Beruhazasok hatasanak
vizsgalata: 3 energetikai
audit

3. Projekcio: intézkedések
kivetitése orszagos
szektoralis szintre

A kutatas folyamatabraja

szerkezeti és en.-
felhasznalasi
elemzése a LAIR,

" Fémfeldolgozo-ipar |

\ORBIS, KSH alapjan

[

Szabalyozas:

kotelezettségek,

kibocsatas jelentési

\
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Tanulmany:

fémfeldolgozo-ipar

megtakaritasi

potencialbecslése
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fenntarthatosagi
\_ tervek )
| N
¢ Alszektorok
D) —> KKV-inek
Kulcsfontossagu energiafelhasznalasa
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— vallalatok
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\_ vallalatok) )

Szakirodalom: fébb
technoldégiak, magas
energiafelhasznalasu
eljarasok azonositasa
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Eredmeények az élelmiszeripari tapasztalatokhoz képest

= A két szektor esetében a megtakaritasi potencial mértéke & rera

hasonlo:

Az élelemiszeriparban a kisebb szamu KKV (1400 db KKV) és az
azokhoz tartozo energiafogyasztas mellett a szektorban
orszagos szinten nagyobb megtakaritas érheto el

A femfeldolgozasban a technoldgiai foldgaz hasznalat a
gyartasi folyamatok csak egy részében relevans, emiatt a
foldgazkivaltas lehetdsége korlatosabb, annak esetében oo K et
megkerulhetetlen a fltési célu energiahasznalat Az dlelmiszeripart KKVK energiahatckony i potenciloecsése Magyarorszigon

potencialbecslése Magyarorszagon

Zarétanulmany - tervezet

Zarétanulmany

Ugyanakkor a magasabb aranyu villamosenergiafogyasztas
mellett még nagyobb szerepe lehet a dekarbonizacioban a
naperomuveknek és az azokhoz tartozo energiataroloknak

Elelmiszeripar (realista szcenarid): 51 milliard forint beruhazasi
koltség mellett 13 milliard forint éves energiakéltség
megtakaritas (15 éven belil megtérilé beruhazasokkal), az
energiafelhasznalas 14%-kal csokkenthetd

Fémfeldolgozas (realista szcenario): 14 milliard forint
beruhazasi koltség mellett 4,5 milliard forint éves
energiakdltség megtakaritas (10 éven belll megtéruld
beruhazasokkal), az energiafelhasznalas 7%-kal csokkenthet6
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Email: borbala.toth@rekk.hu
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Alszektorok statisztikai
elemzése

4 )
KKV-k

alszektoronkenti és
energiahordozonkenti
energiafelhasznalasa

Intézkedések azonositasa:

\\ J

energetikai auditok

lehetbségek,

fEnergiamegtakarl'tési\

L beruhazasok
p

J
N

Fajlagos beruhazasi
koltségek

Fajlagos
energiamegtakaritasi
értekek

\_

Az intézkedések
gazdasagi értékelése

é )
Villamosenergia-,

foldgaz arpalyak,
diszkontrata

J

\_ _J

4 )
Az intézkedések

megteérulesi idejének
meghatarozasa
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A szektoralis megtakaritasi potencialbecslés modszertana

Intézkedések

altalanosithatéosaga

" Azintézkedések )
relevanciaja a
szektorban:

\_ J

\_ technoldgia )

4 Az intézkedések N
megvalosithatdésaga a
szektorban:
gazdasagi és egyeb

\_ megfontolasok )

Megtakaritasi potencial: realista szcenario
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c Alszektorok statisztikai elemzése: mekkora a KKV-k & re

energiafelhasznalasa?

40

35

30

Cél: A csokkenteni kivant energiafelhasznalas mennyiségének meghatarozasa

Input a potencialbecsléshez: Becslés az adatok hianyaban: az energiakdltség és a végso energiafelhasznalas
statisztikak alapjan

Korlatok: Jelenleg nem rendelkeziink kell6 részletezettségu adatokkal (TEAOR3 + KKV nomenklatdra)

22

Fémszerkezet  Kazan, radiator

14

3

:

Kis- és kozépvallalkozas

Energiakoltség (2023)

7

1 5
—

Fegyver Fémalakitas

36

20

Nagyvallalatok  OTeljes szektor

7

N

17

4

Felilletkezelés, Altalanosfémaru Egyéb termék

megmunkalas gyartasa

800

700

600

500

GWh/év

300

200

100

0

394

192

141 42
34

Fémszerkezet Kazan, radiator

Foldgaz felhasznalas

Végso energiafelhasznalas (2023)

729
435
359
212
115 265 104
68 71 140
3 14 G
— == =
Gézkazan Fegyver Fémalakitas Feliiletkezelés,  Altalanos Egyéb termék
megmunkalas fémaru gyartasa
Villamosenergia felhasznalas O Végso energiafelhasznalas
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a Alszektorok statisztikai elemzése: mekkora a KKV-k & re
energiafelhasznalasa?

Fémfeldolgozasiszektor KKV-inek becsult energiafelnasznalasa

450
= Becslésiink alapjan a szektor KKV- 400 391
inak éves energiafelhasznalasa -
893 GWh (2023)
” . . , 300 142
= Ebbdl villamosenergiafogyasztas: -
503 GWh _ 250
=
= Folgazfelhasznalas: 324 GWh © 200
7’ /7 /7 7”7 90
= A két fokuszban Iévo alszektor 150
KKV-inak energiafelhasznalasa 234 .
100
ennek 72%-a 72 =
50 123 45 28 39
17
, ‘ o1 \ 3 2 43 | 2171 | 52
Fémszerkezet Kazan, radiator Go6zkazan Fegyver Fémalakitds Feliiletkezelés, Altaldnos  Egyébtermék
megmunkalas fémaru gyartasa
Villamosenergia felhasznalas Foldgaz felhasznalas OVeégso energiafelhasznalas
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9 Energetikai auditok: milyen energiahatékonysagi

beruhazasok megvalosithatok, milyen eredmeénnyel?

Tag tevéke nység
kiir Részletes tevékenységi kiir
Elékészités Anyagmozgatas (daru+targonca) X N N N X X X X N

Méret -
Munkadarab ,Er r.E ?agas u u
Lezervagas X x

= Cél: a valosaghoz kozelebbi NS ey g ,

Forgacsolas - esztergalas

intézkedések azonositasa, a - :
Vé | |a | ato k ;Dé;glzzl:uisl;f;cl;u—la;va'unlés

. 7y 7 7 Durva Képlékenyalakitds - préselés ?
energlafelhasznalasa nak eI S | e Eee m e

Képlékenyalakitds - huzds

fElmérése Hajlitas / élhajlicas X ? " .

Ontés (fém) %
Frioccsdntés (mianyag) X X ><

= A vallalatok kivalasztasanal g : : : ,( :
kiemelt cél volt a gyartasi Hokezelss  (HOMErs ~

folyamatok minél szélesebb SHioszordle x : :

Finommegmunkal [Szikraforgdcsolas X X

korének lefedése s |poliross, cossolis

Menetvdgas, siillyesztés X X x

Villalat 1 Villalat 2 Villalat 3 Villalat 4 Villalat 5 Villalat 6 Villalat 7 Villalat 8 Villalat 9

A

3
3
E B I A R -

Festés, porfestés
Szinterezes
Gahlanizalas x
SZEMCSEsZOras
Ligozas, savazas N
|Elektromos) zsirtalanitds N
Bevonatolds / Horgamyzas
[cinkbevonatolas)
Szaritds
Raégetés ><
Szereles, Czavarozas x
dsszeallitas Szegecseles X
Szallitas Szallitast vallalnak X X X x

Fellletkezelés

L - O
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G Energetikai auditok: milyen energiahatékonysagi

beruhazasok megvalésithatok, milyen eredmeénnyel?

= Cél: a valosaghoz kozelebbi intézkedések
azonositasa, a vallalatok
energiafelhasznalasanak felmérese

= Input a potencialbecsléshez:
= Intézkedések listaja

= Fajlagos megtakaritasi értékek az
esettanulmanyok alapjan

= Fajlagos beruhazasi koltségek a gyartok
informacioi és a szakirodalom alapjan

= Korlatok:

= A beruhazasi koltségek pontos becslése

= A beazonositott intézkedések szama

12
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9 Az intézkedések gazdasagi értekelése: mennyi ido alatt
tériilnek meg a beruhazasok?

= Cél: Az intézkedések értékelése Alkalmazott arpalyak a REKK modellezése alapjan
gazdasagi relevancia szerint: 100
diszkontalt megtérulési ido 90

80
70

= Felhasznalt adatok: becsult
beruhazasi koltsegek, élettartam
energiahordozonkénti arpalyak
(EPMM, EGMM), diszkontrata (TVI)

60
50
40

Ft/kWh

30 o —
20

10

034
035
036
037
038
039

S
o
o

2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

=
o
N O O N N (o]

= [0ldgaz végfelhasznaldi ar (ft/kWh

Villamosenergia vegfelhasznaldi ar (Ft/kWh)

13




9 Az intézkedések gazdasagi értekelése: mennyi ido alatt

terilnek meg a beruhazasok?

Lehetséges intézkedések a Hermann-Mezotar Kft-nél

Cél: Az intéezkedések ertékelése
gazdasagi relevancia szerint:
diszkontalt megtéruilési ido

Felhasznalt adatok: becsilt
beruhazasi koltségek, élettartam
energiahordozonkénti arpalyak
(EPMM, EGMM), diszkontrata
(TVI)

Input a potencialbecsléshez:
intézkedésenkénti megteérilési
ido

Korlatok:
alul/feltlbecsult/nehezen
altalanosithatd beruhazasi
koltsegek, O&M koltségek hianya

év
o [ N w N [6)]

400
350
300
250

2 200

= 150
100

50

-50
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W Az intézkedés netto éves atlagos energiabeszerzési megakaritasa: foldgaz

Az intézkedés netto éves atlagos energiabeszerzési megakaritasa: lizemanyag

Az intézkedés netto éves atlagos energiabeszerzési megakaritdsa: villamosenergia

@ Teljes élettartam alatt megtakaritott energia/Teljes beruhazasi koltség
|



9 Intézkedeések altalanosithatosaga: kik szamara lehet
relevans az adott energiahatékonysagi beruhazas?

’.@ REKK

Cél: meghatarozni, hogy a fémfeldolgozo-ipari KKV-k
mekkora aranyaban végezhetdk el az esettanulmanyokban
szereplo intézkedesek — ha tudjuk ezeket az ertékeket, akkor
megbecsulheto, hogy mennyivel csokken az alszektor
fogyasztasa a beruhazasok ,tomeges” megvalositasa esetén

Fémfeldolgozé-ipari KKV-k

Fémmegmunkalé KKV-k

Input a potencialbecsléshez: , kétlépcsos” aranyszamok: A gyartasi eljaras azono

= Az intézkedések relevanciaja a szektorban - technologia:

mekkora arany alkalmazza az adott eljarast/folyamatot? A javasolt beruhazast

= Az intézkedések megvalésithatésaga a szektorban -

gazdasagi és egyéb megfontolasok: mekkora arany
valosithatja meg 1-3 éven belul?

Korlatok: erre vonatkozéan nem all rendelkezésunkre
megfelelo adat, igy csak a szakértoi becslesekre
tamaszkodhatunk -> nagy a bizonytalansag

15
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Energiahatékonysagi beruhazasok hatasa a fémfeldolgozoé-ipari
KKV-k energiafelhasznalasara: referencia szcenario

= A referencia szcenarid becslései

., ) Megtakaritasok: referencia szcenario
alapjan a szektor KKV-inek 9

energiafelhasznélésa 10 éven 1000 47 milliard ft 50
beliil megtérﬁl6 900 ~ 43 milliard ft 45
ry y A

beruhazasokkal 7%-kal 800 -3% a9 — 40

csokkentheto 56 ”
. /7 Ve . .o 7 600 30 .
= A teljes beruhazasi koltseg 14 g E
onne » o = 500 25 82
milliard forint ® o

400 20

= Az éves energiakoltséeg 47 20 5

o e 7 L3 L4 L3 e 7 8 .ll. ) dft

milliard forintrél 43 milliard 200 .- m—— 1

fOI"intra CsakkenhEt, aml 8,5%' 100 1 millidrd ft L 4 5

os csOkkenést jelent 0 . 0

Teljes 2 éven belul megtéruld 6 éven belul megtéruld 10 éven belul megtérulo Teljes
energiafelhasznalas beruhazasok beruhazasok beruhazasok energiafelhasznalas az
intézkedések
bevezetése utan
Foldgaz Villamosenergia m Uzemanyag Egyéb A Teljes energia koltség @ Teljes beruhazasi koltség

16
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Milyen intézkedésekkel érheto el a bemutatott
megtakaritas?

x

Megtakaritasi koltséggorbe: 10 éven beliil megtériil6 beruhazaso

= Adott beruhazasokra szant
keretdsszegbdl mekkora kumulalt
megtakaritas érheto el?

14

Linearis motor (C)

KN
N

= Rendezési elv az intézkedések
kbzott: megtérilési ido

Naperomu + akkumulator (C)

Y
o

= Melyik intézkedésnek mekkora a
hatasa az orszagos projekcidban?

Korszer(bb motor és hidraulikai szivatty( (C)

Naperdma + akkumulator (L)
Hidraulikus akkumulator (L)

(00}

Szelloztetd ventilator csere (H)

Kumulalt beruhazasi koltség (milliard forint)

£ £
g 8
s 3
& 5
3 2
2 2 = 2
g 3 z 2
. ak Tol§ z g 3 g
.Hatékonysag . 7 - g1 3 5 $ s
- - - N R O ~N
o o S o = s2 @ Q & <
M 4 n - hae) v b S » e c:A - c =
= Elterjedtség 6 ¢ = s £ 3 8585 & g 2
- o g2 £ BIEgge g & g
| K & iatarolok § 2 2 @ 5 X SBEZ 3 2 =
= Napelemek és energiatarold 2 2 s £ -§2zisld
— w D 0 — — -9 “
4 = o = S £ =@ EzstBE s
; & S E2®cE §
szerepe: S E ¢ 3 s 5gFer ¥
' » » @ 8 @ BEs 488
3 & s, 3 3| o & way u
TN . o » £ 5 = £ § 2 %g
= 10,8 milliard forint beruhazas AN S g & 8 |8 3E
2 3 o g T 2 @ = 3
"y > ¥ = 2 I | T
. > kw3
= 28 GWh megtakaritas £\ & g : 3§ 2
@ 8 3 S
[ & & - . |
0 —

o
N
o

40 60
Kumulalt megtakaritas, GWh/év
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Az ,optimista” szcenario feltételrendszere

Alszektorok statisztikai Intézkedések azonositasa: Az intézkedések Intézkedések
elemzése energetikai auditok gazdasagi értékelése altalanosithatésaga
(Energiamegtakarl'tési\ C : ) [ Azintézkedések
ot Villamosenergia-,
lehetbségek, A relevanciaja a
i foldgaz arpalyak, _
beruhazasok : , szektorban:
\- J diszkontrata .
/ \ s N L ) L technoldgia )
Fajlagos beruhazasi
KKV-k koltségek 4 N )
alszektoronkénti és \ / Az intézkedések
energiahordozonkenti 4 Fajlagos ) megteérulesi idejének
energiafelhasznalasa energiamegtakaritasi meghatarozasa
\\ _J L ertekek )\l J

g

Megtakaritasi potencial

o

~optimista” szcenar
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Energiahatékonysagi beruhazasok hatasa a fémfeldolgozoé-ipari
KKV-k eneregiafelhasznalasara: optimista szcenario

= Az optimista szcenarid becslései

;S ) Megtakaritasok: ,optimista” szcenario
alapjan a szektor energia-

felhasznalasa a 10 éven beldl 1000 aZmillidrddt 50
megtérulo beruhazasokkal 14%-kal 000 A e
csokkenthetd (-135 GWh), az éves s il
energiakoltségek igy 20%-kal 800 5% N 40
csokkenthetdk 700 = -1% 35
= A teljes beruhazasi koltség kb. 27 600 0
milliard Ft S 500 25 8
O 20 milliard ft E
= A hoszivattyuk tomeges elterjedését 400 . 20
segito intézkedések mellett tovabbi 300 15
energiamegtakaritas lenne elérheto: 500 - 0
. . ’ & milliard ft
a szektor KKV-inak féldgaz- . . ]
14 14 Ve . 1 - -
felhasznalasa tovabbi 56,3 GWh-val 1-3"1:"3'””
lenne csokkenthetd, 15,5 GWh 0 0
” . tbbl tf t, Teljes 2 éven belul megtérlld 6 éven belul megtérild 10 éven belll megtérild Teljes
villamosenergla 1o €lrogyaszias energiafelhasznalas beruhazasok beruhazasok beruhazasok energiafelhasznalas az
mellett. intézkedések
L i bevezetése utan
= Becsult beruhazasi koltseg: 4,4 o _ _ . ‘ _ - _ -
Foldgaz Villamosenergia —m Uzemanyag Egyéb A Teljes energia koltség  # Teljes beruhdzasi koltség

milliard Ft
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Potencialbecslés: kikiiszobolhetok a pontatlansagok?

Lehetséges szcenariok,

= A bemutatott potencialbecslés keretrendszer javitasi pontok

nagyon rugalmas, amely szamos ponton
valtoztathato [ Magasabb energiaér-kérnyezet]

= A szamitasok igyekeznek minél tobb kilso
tényezot figyelembe venni, ezek az elemek

allithatd paramétereken vagy alternativ [ Tovabbi intézkedések hatasa ]
inputadatsorokokon keresztil beépithetok

[ Magasabb beruhazasi koltsegek ]

= Habar vannak olyan teriiletek ahol a becslések [ Alternativ koltsegek figyelembevetele ]

pontosithatdk, van, ahol ez nem megvalosithato a
jelenleg rendelkezésiinkre allé informacidk alapjan [

O&M koltségek beépitése ]

= Ebben a helyzetben az alternativ szcenariok [ KKV-k jelenlegi technoldgiainak pontositasa ]
segithetnek felmérni, hogy milyen
megtakaritasokat érhetlink el, ha bizonyos [ Tamogatasok hatasanak vizsgalata ]
felteteleket megvaltoztatunk

[ Napelemek hatasa az energiaszerzédésekre ]
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Email: gabor.horvath@rekk.hu

KOSZONOM A FIGYELMET!
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HATTER
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Magyarorszag energiameérlege

Total energy supply (TES): 1010 PJ

Final consumption

Natural gas
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Magyarorszag végso energiafelhasznalasa szektoronként

Total final consumption, Hungary, 2023

Industry Transport Residential Non-energy use
21.4% 26.4% 28.6% 1.7%

Evolution of total final consumption in Hungary since 2000

O Industry © Transport © Residential @ Commercial and public services @ Agriculture and forestry @ Fishing

@ Other non-specified O Non-energy use

swsseeeensan- 320 000 T)

| l ¢
2000 2005 2010 2015 2023
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